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I Hydraullsches Aggregat fur sine schlupfgeregelte Kraftfahrzeug-Bremsanlage 

) Es soil das Bauvoiumen des Aggregats vemnindert war- 
den. 

Das hydraulische Aggregat (10) hat eine von einer abgestuf- 
ten Bohrung (25) gebildete DSmpferkammer (17). Deren 
Durchmesssr-Langen-Verhdltnis liagt zwiachan 1 : 3 und 1 : 
12. Ein Veraohlufiaiement (35) dar Dampferkammer (17) iat 
mit radialar Presaung In dor Bohrung (25) aufgenorhmen und 
mOndungsseitig durch eine Prfigeverbindung (37) gehahen. 
Dar durchmaaaerkteinere Abachnitt (28) der Dimpferfcam- 
mar-Bohrung (26) Iat bei in Gebrauchslage befindlichem 
hydrauliachan Aggregat (10) mit wenlgstens ann&hernd 
waagerecht veriaufender Bohrungaachao (32) auSermittig 
gegenQber dem durohmeaaergroBeren Bohrungaabachnitt 
(26) nach oban versetzt^ ao daS die Mantel baidar Bohrunga- 
abSGhnltte (26* 28) an wenigatana ainem Punkt wenigatena 
annahernd ftuchtend ineinandorubargehen. 
Die achtank ausgabildete Ddmpferkammer (17) iat einbau- 
raumaparand tm Gehauaeblock (11) des hydraulischen Ag- 
gregats (10) anzuordnen und efnfach zu anttuftan. 
Daa hydraullache Aggregat (10) iat zur Venwendung in 
achlupfgeregelten Kraftfahrzeug-Bremaanlagen beatimmt 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem hydraulischen Ag- 
gregat nach der Gattung des Patentanspnichs 1. 

Es ist schon ein solches Aggregat bekannt 
(EP 0 478 933 Al) bei dem die D^mpferkammer cine 
L^nge von etwa dem Zweifachen ihres Durchmessers 
aufweist und zum Tell in eine Ausnehmung eines Ver- 
schluBelements fortgesetzt ist Eine derart gestaltete 
D^pferkammer ist durch spanende Bearbeitung im 
Gehauseblock einfach herstellbar. Sie ist auch bei der 
BefUUung mit Druckmittei sicher entiuftbar» wenn die 
LSlngsachse der DUmpferkammer-Bohning in der Ge- 
brauchslage vorzugsweise senkrecht verlauft Eine da- 
von erhebiich abweichende Gebrauchslage des hydrau- 
lischen Aggregats kann aber Probleme bei der Entluf- 
tung bereiten. Da filr eine ausreichende vergleichmlBi- 
gende Wirkung der DUmpf erkammer auf den pulsierend 
gefdrderten Volumenstrom der Pumpe ein entspre- 
chend grofies Kammervolumen erforderlich ist, mufl der 
Durchmesser der Bohrung bei dem gegebenen Verhait- 
nis zur L^nge entsprechend groQ sein. Dies verlangt 
jedoch einen dementsprechend groBen Einbauratmi im 
Geh&useblock des hydraulischen Aggregats, was dem 
Wunsch nach Verkleinerung des Bauvolimiens und Ge- 
wichtseinsparung entgegensteht Die aus den Abmes- 
sungen der D&mpferkanmier resultierende hohe Bela- 
stung des VerschluBelements durch den Pumpendruck 
erfordert dessen Schraubbefesdgung mit entsprechen- 
der Gewindel^nge. DarOber hinaus ist zus^tzlich ein zy- 
lindrischer Abschnitt der Verschlufischraube mit einge- 
legtem Dichtungsring erforderlich, um die Dampfer- 
kanuner nach auOen abzudichten. Dies verteuert die 
Herstellung des Aggregats und kann Montagefehier 
hervorrufen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erHndungsgemaBe hydraulische Aggregat mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspnichs 
1 hat demgegenQber den Vorteil, daB die Dampferkam- 
mer aufgrund des Durchmesser-Langen-Verhlltnisses 
in Richtung quer zu ihrer Ltogsachse raumsparend an- 
zuordnen ist Bei der im Vergleich zur bekannten L5* 
sung bei gleichen Volumina im Durchmesser kleineren 
erfmdungsgemaflen Dampferkammer ist trotz gleichen 
Druckverhaitnissen die Belastung des VerschluBele- 
mentes geringer, so daB zu einer rationellen Befesti- 
gungsart gegriffen werden kann und eine besondere 
Abdichtung entbehrlich ist Ferner ist die Formgebung 
der Dampferkammer von Vorteil, weil sogar bei waage- 
rechter Anordnung der Bohrungsachse noch eine siche- 
re Entliif tung gewahrleistet ist 

Die Entluf tung wird durch die Weiterbildung der Er- 
findung gemaB Anspruch 2 unterstutzt, weil hierdurch 
auch im Bereich des VerschluBelementes in der Damp- 
ferkammer haftende Luftblasen durch die beispielswei- 
se von einer Pumpe erzeugte Druckmittelstrdmung ab- 
geidst und aus der Kammer gespiiit werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des VerschluB- 
elementes sind in den AnsprQchen 3 bis 7 gekennzeich- 
net 

Die im Anspruch 3 angegebene Losung zeichnet sich 
durch eine sehr einfache Montage aus. 

Mit der Ldsung nach Anspruch 4 ist ein als Drehteil 



einfach herstellbares VerschluBelement offenbart * 
Die VerschluBelemente nach den Anspriichen 5 und 6 
konnen als Tiefziehteile aus Blech geformt und auf- 03 
grund der Bodenform ausreichend hoch belastbar sein» in 
5 wobei das VerschluBelement nach Anspruch 6 noch zum ^ 
wirksamen Volumen der Dampferkammer beitr^gt *^ 
Dies ist bei der Ausfiihrungsform nach Anspruch 7 ^ 
ebenso der Fall, wobei das VerschluBelement als hoch- <^ 
belastbares FlieBpreBteil ausgebildet sein kann. ^ 
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Zeichnung 



Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der ^ 
Zeichnung vereinfacht dargesteilt und in der nachfol- "il 
15 genden Beschreibung naher erlautert Es zeigen ^ 
Fig. 1 ein hydraulisches Aggregat im Schnitt fQr eine Q 
schlupfgeregelte Kraftfahrzeug-Bremsanlage mit einer "tr 
durch ein VerschluBelement verschlossenen Dampfer- «^ 
kammer und Fig. 2 bis 6 Ausfuhrungsformen fQr Ver- 
20 schiuBelemente in gegenuber Fig. 1 vergroBertem MaB- 
stab. 

Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 

25 Ein in Fig. 1 im Schnitt dargestelltes hydraulisches 
Aggregat 10 fQr eine schlupfgeregelte Kraft fahrzeug- 
Bremsanlage hat einen Gehauseblock 11, in dem Ele- 
mente der Bremsanlage aufgenommen sind. Von diesen 
Elementen sind in der Schnittebene sichtbar: 

30 Zwei Ventile 12 und 13, eine Speicherkammer 14 fur 
Druckmittei, eine mit einem Symbol angegebene Hoch- 
druckpumpe 15, welche durch einen elektrischen An- 
triebsmotor 16 antreibbar ist und eine Dampferkammer 
17. Femer sind zwei AnschluBbohrungen 18 und 19 fur 

35 den AnschluB nicht dargesteilter Leitungen sichtbar, 
welche die obere AnschluBbohrung 18 mit einem 
Hauptbremszylinder und die untere AnschluBbohrung 
19 mit einem Radbremszylinder der Bremsanlage ver- 
binden. 

40 Die Dampferkammer 17 dient der Glattung des 
Druckmittei- Volumenstroms, den die pulsierend for- 
demde Hochdruckpumpe 15 bei einer Blockierschutz- 
regelung durch eine Leitung 20 in die Dampferkammer 
17 fdrdert aus der das Druckmittei nach Uberwindung 

45 einer Drosselstelle 21 durch eine Ausgangsleitung 22 
und die AnschluBbohrung 18 zum Hauptbremszylinder 
gelangt Ein Schaltschema und eine Funktionsbeschrei- 
bung einer schlupfgeregelten Kraftfahrzeug-Bremsan- 
lage, in der die Wirkungsweise der Dampferkammer 17 

50 Anwendung findet ist beispielsweise in 
DE 41 19 662 Al dargesteilt und beschrieben. 

Die Dampferkammer 17 ist von einer abgestuften 
Bohrung 25 des Gehauseblocks 11 gebildet Die Boh- 
rung 25 geht mit einem durchmessergroBeren Abschnitt 

55 26 von einer Seitenflache 27 des Gehauseblocks 11 aus. 
An den durchmessergroBeren Abschnitt 26 schlieBt sich 
ein durchmesserkleinerer Abschnitt 28 an. Dieser ist 
endseitig im Durchmesser abgesetzt und weist dort eine 
eingepreBte Hulse 29 mit einer bodenseitigen Bohrung 

60 30 auf, welche die erwahnte Drosselstelle 21 bildet. In 
der dargestellten Gebrauchslage des hydraulischen Ag- 
gregats 10 weicht der Verlauf der abgestuften Bohrung 
25 geringftigig von der Waagerechten ab, das heiBt die 
Bohrungsachsen 31 und 32 der beiden Bohrungsab- 

65 schnitte steigen, von der Seitenflache 27 des Gehause- 
blocks 11 ausgehend, nach rechts oben an, AuBerdem 
erkennt man aus dem Verlauf der beiden Bohrungsach- 
sen 31 und 32, daB die Bohrungsabschnitte 26 und 28 
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nichttluchten. Der durchmesserkleinere Abschnitt 28 ist 
namlich gegeniiber dem durchmessergrdBeren Ab- 
schnitt 26 aufiermittig nach oben versetzt, so dafi die 
Mantel beider Bohrungsabschnitte an wenigstens einem 
Punkt wenigstens annaherad fluchtend ineinander fiber- 5 
gehen. 

Die Dampferkammer 17 ist im Bereich ihrer Man- 
dung in die Seitenfiache 27 mit einem VerschluBelement 
35 nach auBen dicht verschiossen. Als erste Ausfuh- 
rungsform des VerschiuBelementes ist eine Kugei 36 10 
vorgesehen (Fig. 2). Diese ist mit radiaier Pressung im 
Bohrungsabschnitt 26 aufgenonmien und mfindungssei- 
tig durch eine Prageverbindung 37 gehaiten. Die Prage- 
verbindung 37 ist durch Verdrangen von Gehausewerk- 
stof f erzieit, weiche die Kugel 36 in einem geschlossenen 15 
Kreis formschlOssig umgreift Das derart befestigte Ver- 
schluBelement 35 dichtet nicht nur die Dampf erkammer 
17 zuveriassig gegen den Austritt von Druckmittel nach 
auBen ab, sie ist auch in der Lage, die Kugel 36 gegen 
vom Pumpendruck herrfihrende Krafte sicher in ihrem 20 
PreBsitzzu halten. 

Der wesentlich das Volumen der Dampferkanimer 17 
zur Aufnahme von Druckmittel bestimmende durch- 
messergrSBere Bohrungsabschnitt 26 hat ein Durch- 
messer-Langen-Verhaltnis von etwa 1 :5. Der durch- 25 
messerkleinere Bohrungsabschnitt 28 tragt nur zu etwa 
emem weiteren FOnftel zum erwahnten Volumen der 
Dampferkammer 17 beL Aufgnmd der Abmessungen 
insbesondere des Bohrungsabschnittes 26 hat die 
Dampferkammer 17 eine relativ schlanke Form. Sie be- 30 
n6tigt daher in vertikaler Richtung relativ wenig Ein- 
bauraum im Gehauseblock 11. Wegen dieser Form der 
Dampferkammer 17 kann der Gehauseblock 11 des hy- 
drauUschen Aggregats 10 in vertikaler Richtung relativ 
schmal ausgebildet sein. Dieser Vorteil der Raumer- 35 
sparnis ist gegenuber dem eingangs erwahnten Stand 
der Technik erzielbar, wenn das Durchmesser-Langen- 
Verhaitnis der Dampf erkammerbohrung zwischen 1 : 3 
und 1 : 12 liegt, wob^i die obere Grenze aus fertigungs- 
technischen GrQnden oder aufgnmd der Breite des Ge- 40 
hauseblocks 11 veranderlich sein kann. 

Die von der Hochdruckpumpe 15 herftihrende Lei- 
tung 20 mOndet unten in den durchmessergroBeren Ab- 
schnitt 26 der Dampferkammer-Bohrung 25 ein. Dabei 
veriauft die Leitung 20 unter einem spitzen Winkel zur 45 
Bohrungsachse 21 in Richtung auf das VerschluBele- 
ment 35. Von der Hochdruckpumpe 15 gefordertes 
Druckmittel dringt also unten in die Dampferkammer 
17 ein, kehrt seine FlieBrichtung weitgehend um und 
strdmt vom durchmessergrdBeren Abschnitt 26 in den 50 
hdher gelegenen durchmesserkleineren Abschnitt 28^ 
den das Druckmittel nach Oberwindung der Drossel- 
stelle 21 durch die Ausgangsleitung 22 veriaBt Diese 
StrdmungsfOhrung begtinstigt das Entiuften der Damp- 
ferkammer 17 bei der Erstbefilllung des hydraulischen 55 
Aggregats 10 mit Druckmittel Dieses filllt die Dampfer- 
kammer 17 von unten her auf und verdrangt das in der 
Dampferkammer vorhandene Gas zur Ausgangsleitung 
22. Im Bereich des VerschiuBelementes 35 haftende 
Gasblasen werden vom Druckmittelstrom der Hoch- go 
druckpumpe 15 erfaBt und durch die Dampferkammer 
17 zur Ausgangsleitung 22 gespiilt Nimmt, abweichend 
von der dargestellten Gebrauchslage, daB hydraulische 
Aggregat 10 eine um etwa 90** entgegen dem Uhrzei- 
gersinn gedrehte Gebrauchslage ein» so bleibt die gute es 
EntlQftbarkeit der Dampferkammer 17 erhalten oder 
wird sogar verbessert 

Anstelle der Kugel 36 kdnnen auch andere VerschluB- 



elemente 35 der Dampferkammer 17 Anwendung fin- 
den: 

So zeigt Fig. 3 ais VerschluBelement 35 einen zylindri- 
schen Stopfen 40, der umfangsseitig einen Bund 41 auf- 
weist, mit dem der Stopfen an einer Anschlagflache 42 
der Dampferkammer-Bohrung 25 abgestQtzt ist DerS 
mit PreBsitz in der Bohrung 25 aufgenommene Bund 41 
ist mtindungsseitig durch die erwahnte Prageverbin-^^ 
dung 37 umlaufend ttbergrif fen. ' 

Bei der Ausfuhrungsform des VerschiuBelementes 35^, 
nach Fig. 4 findet eine Htilse 45 Anwendung weiche aus ^ 
Blech tiefgezogen ist und einen dampferkammerseitig^ 
konvex ausgebildeten Boden 46 hat Die Hulse 45 ist*^ 
umf angseitig mit PreBsitz in der Bohrung 25 aufgenom- ^ 
men und miindungsseitig von der Prageverbindung 37 j«— 
Obergriffen. Trotz geringer Blechdicke vermag der Bo- f XJ 
den 46 aufgnmd seiner Formgebung den dampferkam- ^ 
merseitig auf ihn wirkenden Kraften zu widerstehen. W 

Die Ausfiihrungsform eines Verschlufielements 35 w 
nach Fig. 5 zeigt ebenfalls eine als Tiefziehteil aus Blech ^ 
gefertigte HQlse 49 mit einem daiiipferkammerseitig 
konkav, das heiBt als halbe Hohlkugel ausgebildeten 
Boden 50. Das innerhalb des Bodens 50 liegende Volu- 
men tragt zum Volumen der Dampferkammer 17 bei. 
Die Htilse 49 ist in gleicher Weise wie bei der Ausfuh- 
nmgsform nach Fig. 4 in der Dampferkammer-Bohrung 
25 befestigt 

Fig« 6 zeigt eine AusfOhrungsform fQr das VerschluB- 
element 35 in der Form eines als FlieBpreBteil ausgebil- 
deten zylindrischen Stopfens 53. £r hat entsprechend 
der AusfOhrungsform nach Fig. 5 eine dampferkammer- 
seitig konkav ausgebildete Ausnehmung 54. Diese tragt 
ebenfalls zum Dampferkammer- Volumen bei. Der zy- 
lindrische Stopfen 53 sitzt mit PreBsitz in der Dampfer- 
kanuner-Bohrung 25 und ist mtindungsseitig mittels der 
Prageverbindung 37 gehaiten. 

Patentanspriiche 

1. Hydrauiisches Aggregat (10) ffir eine schlupfge- 
regelte Kraftfahrzeug-Bremsanlage, mit den fol- 
genden Merkmalen: 

— es ist eine Dampferkanmier (17) vorgese- 
hen, die eingangsseitig mit Mitteln, weiche Pul- 
sationen verursachen, insbesondere einer 
Hochdruckpumpe (15), und ausgangsseitig mit 
einer Ausgangsleitung (22) in Verbindung 
steht, 

— die Dampferkanuner (17) ist in einem Ge- 
hauseblock (11) des hydraulischen Aggregats 
(10) angeordnet, in dem weitere Elemente (12, 
13, 14) der Bremsanlage aufgenommen sind, 

— die Dampferkammer (17) ist von einer ab- 
gestuften Bohrung (25) gebildet, weiche von 
einer AuBenfiache (27) des Gehauseblocks (11) 
ausgeht und durch ein VerschluBelement (35) 
nach auBen verschiossen ist, 

— in der Gebrauchslage des hydraulischen 
Aggregats (10) miindet eine vom Pulsationen 
verursachenden Mittel (15) herftihrende Ein- 
gangsleitung (20) unten in den durchmesser- 
groBeren Abschnitt (26) der Dampferkammer- 
Bohrung (25) ein, wahrend vom oberen, durch- 
messerkleineren Abschnitt (28) der Dampfer- 
kammer-Bohrung die Ausgangsleitung (22) 
ausgeht, gekennzeichnet durch die weiteren 
Merkmale: 

— des Durchmesser-Langen-Verhaltnis der 
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DMmpferkammer-Bohrung (25) liegt zwischen 
1 : 3 und 1 : 12, 

— das VerschluBelement (35) der Dampfer- 
kammer (17) ist mit radialer Pressung in der 
Bohrung (25) aufgenommen und miindungssei- 5 
tig durch eine Prageverbindung (37) gehalten, 

— der durchmesserkleinere Abschnitt (28) der 
DUmpferkammer-Bohrung (25) ist bei in Ge- 
brauchsiage beHndlichem hydraulischen Ag- 
gregat (10) nait wenigstens annShernd waage- 10 
recht veriaufender Bohrungsachse (32) gegen- 
Qber dem durchmessergr6fleren Abschnitt (26) 
nach oben versetzt, so dafi die Mantel beider 
Bolirungsabschnitte (26, 28) an wenigstens ei- 
nem Punkt wenigstens annahemd fluchtend in- 15 
einander abergehen. 

Z Hydraulische Aggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eingangsleitung (20) 
unter einem spitzen Winkel zur Bohrungsachse (31) 
des durchxnessergrdSeren Bohrungsabschnitts (26) 20 
in Richtung auf das VerschluBelement (35) in die 
Dampferkammer (17) einmiindet 

3. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das VerschluBelement 
(35) eine Kugel (36) ist 25 

4. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das VerschluBelement 
ein zylindrischer Stopfen (40) mit einem imif angsei- 
tigenBund(41)ist 

5. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, da- 30 
durch gekennzeichnet, dafi das VerschluBelement 
(35) eine HOlse (45) mit einem dampferkammersei- 
tig konvex ausgebildeten Boden (46) ist 

6. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das VerschluBelement 35 
(35) eine Hiilse (49) mit einem dSmpferkammersei- 
tig konkav ausgebildeten Boden (50) ist 

7. Hydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das VerschluBelement 
(35) ein zylindrischer Stopfen (53) mit einer damp- 40 
ferkammerseitig konkav ausgebildeten Ausneh- 
mung(54)ist 
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